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��$����%�����������������������������+,��������-.
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������������������������������
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– ����������������0�������������	�������#���%�(�� �� ����������������%���%�
���%$������

– ������������#�����	�%������������������������ �������

• "�����������������%��B�2I(�����������
• ������������  J	

– ������%��2�+'"7/����$.���%�
2�+>� �JA.������� ��������������������������– ������%��2�+'"7/����$.���%�
2�+>� �JA.������� ��������������������������
– 5�#��������%��%���������������*����
– 5�#��������%��%���������������*����
– ��������������������K�������������������������� ������������
– ������������������#�������������������*���� �#�����%�������������������

�$���
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��������������������������*����������%����M���� $��������������������������*����������%����M���� $

– ���������������$�����������D!<�
– ������������������

• "������#�������#�����%������������������)�������
– 7H�?�
2�0�� � ; �2�0�� �

– 5��#������ � �

• 6����G�A!��������������� �����������%���• 6����G�A!��������������� �����������%���
• 6����G�J��������������������������%���
• 6��������������������%��������������������������

– ��#�����%��������������������
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– '"7/����$	�%�������7���������������
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• 5���������������  �	������������O����� �����; ������%� �����
�������	�

(���#�%������ ��	

Activated 
Caspase-3

– (���#�%������ ��	
•  �J ����	�D �%��������
• G �J ����	�! P��������
• !< ����	��������#���
• � ���������!�������

– '"7/����$	�
• ��������7����%%��������������

Membrane 
potential

~DNA 
damage

Caspase-3

ATP:ADP

• ��������7����%%��������������

• �%N�������������������� � � ?�<�J�
• '���������)��������������������)�������������%��� ����������

������$������������*���������������������%�����%�� ����������#��
��%��������

• ������*����%������%�����%����������������$���%�
�����������������$ �������������������������%����
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• /���$�*����*�������+��%��������%�.���$�
– 2�����������������$�����$
– 2����������%������$�������$������������– 2����������%������$�������$������������
– /)�����*���������%��$� ������������������

• /������������%�J���������*������%��$�

– O�����������  A	�� P�*����������J �������
– 4�������������  �	������������������*��������$���   ����
– 6�Q���� ��������  G	�!�G����%������������!���
– &���������� ! 	��� ���G����%�#����������=���

• /��������������#���#�� 	 
�  ������!� ���������

• '�����������������������%��������������
7����$�������������������������������������������� ������#��������������������������– 7����$�������������������������������������������� ������#��������������������������

– 5������������%������+�����$������$�/���%�����.�� ����%������%�$
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• 9��$��������%��������������������

• ���������������%$� �������

• 4���%���	�����������������������������%����

• O������������  �	����������������������������� ����������� ���%����#��#�����A�%�$�+! P������������(�.�
���!=�%�$�+= P��������.�

• ������������  J	����%����������������������������� �%���%��������%����������*���

• 6�%������������  !	���������%���������������������� ���������������$���N��$����������%�����������=�
%�$���������%���������<�%�$�����������%����%$�� ��<�� �%�$

• 3����������	����������%������ *���

• I�������������$���������������������������������� ���������������������%��$������������������
����%���(25�+����������������  @.

– !G�%�$�����������#�������#������������+������%���� �%��.

– 7�*�����%���*�������������#������������	�#�������$ ��#������������8�
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• 5���%���������	�
– �)�����������%��������� ��������� �������+!@A!.��B�– �)�����������%��������� ��������� �������+!@A!.��B�
– ������������%��������������!�! �%����������I � 3
– � � � D�! P

• (����������������%������	
– 4$����������!@@G	��(1�A���%��(1�! ��%������G �A P� ��������

���*
– 6������������  G	�������J �����%�������	6������������  G	�������J �����%�������	

• �(1! �+����������������.�%������! �GP
• �(1A�+�%���#�����%������$�������#�.�%�������!�=P
• �(1A�B�*������%��$���������	�� �=P
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• 1����(25� � �������� � ��� ?�� ��� D�!��!=��
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• (��������)�����	�#����%�����������+���$�������� �.�4�������������  G�
– '������������%	�����%�����#����������������
– ��������%�$��������	���������%�����– ��������%�$��������	���������%�����
– (����������������*�����������%�����%�������������� �������� � ��� ��
– ������*���������  J	�������%��������������������� �������%�����$���������

• ������������#���������+ � ��� �� � Ñ �� .���� �!����! �E��0����

– &����� � ��� ?�! � �����#��������������������%����������������������� ��
%����������

– O���������������$��������
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��������������������������

6������������������• 6������������������
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• I�����������$�������)$��� ��%�
�����+I�/.

– 9���������� ������� +� .– 9���������� ������� +� .
– �������%���+ � %��� .
– 9���������������������+ 	.�������

%����$�+� .
– '�������������������

• (������������

• 2����������������$ 	

Get sample 
images

Mark them 

T

• 2����������������$ 	
– >��JA	����������������������	�������

��%�
2
– 7��������K��+ � 
 .
– (����%����$��#��������������������
– (���#�%�(������	���������

�������	���������%��2

R
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• �����������	���
����
– 3�������%���!P
– '������������� ; �$�������� ; �����������������– '������������� ; �$�������� ; �����������������

%��������
– ����������������������%��������%�����

• �������� ������������������� ������������
�����
– 7������������; ����������������0������
– 
���������������������6!��5��6����
– :����������G����� P

Cleaved Caspase-3 IHC
H & E Staining

Calcification

Ki-67 IHC

TT

RR
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6������$

• :��������������������������������%����$	
– +����������.��+����0����������.�?� 	0� ?���������!�����– +����������.��+����0����������.�?� 	0� ?���������!�����
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• 1��������������������%$�����������������������#��� �������
��#������� �� « �� ® � ���*���

• &����#���2���%�
2�����������������2I(• &����#���2���%�
2�����������������2I(
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• :���������������������� ��������%�%�$������!���� ����������• :���������������������� ��������%�%�$������!���� ����������

%���
• (����������2��
2��%����$����%�#����������������� ��������������

– (����������������%��������%����%��%�%�#������
• 5�������%��%������$���*�����������$����%���� �%�%��������������

��������������
• 4�����H�������%�����#���������������������$����� ������������%�������

– :��������*�$�����������������%����������������� ���������������– :��������*�$�����������������%����������������� ���������������
���%�����

– (���������������B0� ���%��%�%�#�������������������� ��������
– 2���������%��������*������S�����; �%��������B��% �T��*������%�������

��������������,����-�+���������*��������%���.
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• 
2���%��2�����*���������������

• �����$���*���������������

• 9��������������������*����������• 9��������������������*����������
�����

• 
������������0���������	
– 
2�����������

– 9�:�������������

– �����$���������*�

• �����$��������	
– 3#���������%�����������

– "�%���������%��%�������������

– "�%���������%�����������������

Show the plot for 
RUn007

– "�%���������%�����������������

– � �������%������3�

– � �������#���������

– � �������%��������������

• 
��������������#�����3���*�����
���������*����%����$

• 7�)�����������������������������
����������

Blue / Left on each series: simulation
Red / right on each series: patient data 
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